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Abstract 



The sensor has a hollow cylindrical coil system (11,12)and a cooperating magnetically conductive rod 
(14) extending along the cylinder axis, attached to a slider or a control piston (6) of a hydraulic setting 
device. The latter has an outer hollow cylinder (7) enclosed by a screening plate (16), providing a 
reception space for the cylindrical coil system, which is coupled to an electronic evaluation device (15) 
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© Wegsensor 

© Die Erfindung betrifft einen Wegsensor, mit einem hohtzy- 
lindrischen Spulensystem (4; 10, 11, 12), in das im Beretch 
der Zyiinderachse eln magnetisch laitender Stab (1 41 ate 
Weggeber axial eintauchbar ist Der magnetisch leitende 
Stab (14) fat an einem Schleber Oder Steuerkolben (5; 6) 
einar hydraulischen Stellvorrichtung (2) bafestigt der elne, 
einen Su&eren Hohlzytinder (7) bildende Ausnehmung auf- 
weist, walche das hohtzylindriache Spulensystem (4; 10, 11, 
12) in einem vorgegebenen Abstand parallel zur Lege dea 
magnetisch leitanden Stabes (14) umschlieSt 
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Stand der Technik 

5 

Die Erfindung betrifft einen Wegsensor, insbesondere 
fQr eine Hydraulikeinheit in einem Fahrzeug, nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Bei einem aus der DE-OS 37 30 926.9 bekannten 
Wegsensor wird die Bewegung des Kolbens eines Zylin- io 
ders, beispielsweise in der Steuereinrichtung fur eine 
Hinterradlenkung eines Kraftfahrzeugs, erfaBt Der 
Kolben weist hier eine Doppelfunktion auf, er dient so- 
wohl zur Kraftubertragung als auch als Geber fur den 
Wegsensor. Eine Verifingerung des Kolbens aus magne- i 5 
tisierbarem Material ragt hierzu in ein Zylinderrohr mit 
auBen aufgewickelten Spulen und fuhrt durch eine Be- 
wegung zu einer induktiven Beeinflussung des Spulen- 
stroms, der meBtechnisch ausgewertet werden kana 
Der geometrische Aufbau der beweglichen und unbe- 20 
weglichen Teile dieser Anordnung und die optimale An- 
ordnung der Spulen stellt fur vieie Anwendungsfaile ei- 
ne kritische GroBe dar. 



Vorteile der Erfindung 
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Der Wegsensor der eingangs beschriebenen Art ist in 
der erfindungsgemaBen Weiterbildung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch vor- 
teilhaft, daB die.Gesamtiange der Baueinheit mit dem 30 
Wegsensor und insbesondere einer hydraulischen Stell- 
vorrichtung deutlich reduziert werden kann, da das Spu- 
lensystem vollstandig im Schieber oder Steuerkolben 
des Hydrauliksystems mitsamt dem magnetisch leiten- 
den Stab eintaucht Der Schieber oder Steuerkolben des 35 
Hydrauliksystems weist hierzu nur eine hohlzylindri- 
sche Ausnehmung auf, die im eingeschobenen Zustand 
als auBerer Hohlzylinder das Spulensystem umschlieBt 

Um einen eventuellen EinfluB des weiteren Hohlzy- 
linders auf das Magnetfeld der Spulen auszuschlieBen, 40 
kann auch ein Abschirmblech das Spulensystem um- 
schlieBen. 

GemaB einer Ausfuhrungsform des Wegsensors kann 
das Spulensystem nach dem Transformatorprinzip auf- 
gebaut sein und, wie es fur sich gesehen aus der DE- 45 
OS 37 30 926.9 bekannt ist, aus einer Primarspule und 
jeweils seitlich daneben angeordneten Sekundarspulen 
bestehen, wobei die induktive Kopplung durch den be- 
weglichen Stab beeinfluBt wird. In vorteilhafter Weise 
werden gemaB der erfindungsgemaBen AusfOhrungs- 50 
form die Sekundarspulen ohne Unterbrechung hinter- 
einander gewickelt, wobei beim Beginn des Wickelns 
der zweiten Sekundarspule der Wickelsinn umgekehrt 
wird. Hierdurch kann der Aufbau eines Differential- 
transformators auf einfache Weise realisiert werden, der 55 
beim Stand der Technik mit in Reihe geschalteten Spu- 
len nur durch eine gegensinnige auBere Beschaltung der 
Spulen geschaffen werden kann. Zur Auswertung steht 
gemaB der Erfindung sofort die Differenz der Spulensi- 
gnale zur Verfugung. 60 

Zeichnung 

Ein Ausfahrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Wegsensors wird anhand der Zeichnung erlautert Es 65 



Fig. 1 eine hydraulische Stelieinheit mit einer Stell- 
vorrichtung und einem Wegsensor und 



Fig. 2 einen detaillierten Schnitt durch den Wegsen- 
sor. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

In Fig, 1 der Zeichnung ist eine hydraulische Steliein- 
heit 1 mit einer Stellvorrichtung 2 und einem in ein 
Hydrauliksystem 3 integrierten Wegsensor 4 gezeigt 
Die Stellvorrichtung 2 weist einen Schieber 5 auf, der im 
Hydraulikteil 3 mit einem Steuerkolben 6 verbunden ist 
Der Steuerkolben 6 weist einen Hohlzylinder 7 auf, der 
Uber Dichtungen 8 verschiebbar im Gehause 9 der Steli- 
einheit 1 gefuhrt ist Im Inneren des Hohlzylinders 7 
befinden sich Spulen 10, 11 und 12 des Wegsensors 4, die 
anhand von Fig. 2 naher erlautert werden. 

Die Fig. 2 zeigt die Spulen 10, 11 und 12, die in einen 
hohlzylindrischen SpulentHLger 13 und damit fest am 
Gehause 9 integriert sind. Am Steuerkolben 6 ist zentral 
in der den Hohlzylinder 7 bildenden Ausnehmung ein 
Stab 14 angeordnet, der einen magnetisch leitenden 
Kern 15 aufweist Der Stab 14 wird mit einer Bewegung 
des Steuerkolbens 6 in das Innere der Spulen 10, 11 und 
12 gefOhrt Eine derart verschiebbare Lage des Stabes 
14 verandert das Magnetfeld der Spulen 10, 1 1 und 12 in 
einer Weise, daB die daraus resultierende Beeinflussung 
des Spulenstroms meBbar ist und zur Erzeugung eines 
Stellsignals herangezogen werden kann. Zur besseren 
Abschirmung sind die Spulen 10, 11 und 12 beim Aus- 
fahrungsbeispiel mit einem Abschirmblech 16 umgebea 

Die Spule 10 ist hierbei als Primarspule und die Spu- 
len 10 und 12 sind als Sekundarspulen ausgebildet, so 
daB sich ein Differentialtransformator ergibt, wie er im 
Stand der Technik (DE-OS 37 30 926S) beschrieben ist 
Ein einfacher und kompakter Aufbau des Wegsensors 4 
laBt sich dabei durch eine unterbrechungslose Wicklung 
der Sekundarspulen 10 und 12 mit einer Urnkehr des 
Wickelsinns erreichen, so daB eine nachgeschaltete Aus- 
wertelektronik 15 einfach aufgebaut werden kann, da 
bereits ein Differenzsignal der Sekundarspulen 10 und 
12 vorliegt 

Patentanspriiche 

1. Wegsensor, mit 

— einem hohlzylindrischen Spulensystem (4; 
10, 11, 12) in das im Bereich der Zylinderachse 
ein magnetisch leitender Stab (14) als Wegge- 
ber axial eintauchbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB 

— der magnetisch leitende Stab (14) an einem 
Schieber oder Steuerkolben (5; 6) einer hy- 
draulischen Stellvorrichtung (2) befestigt ist, 
der eine, einen auBeren Hohlzylinder (7) bil- 
dende Ausnehmung aufweist, welche das hohl- 
zylindrische Spulensystem (4; 10, 11, 12) in ei- 
nem vorgegebenen Abstand parallel zur Lage 
des magnetisch leitenden Stabes (14) um- 
schlieBt 

2. Wegsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB 

— das Spulensystem (4; 10, 11, 12) fest in einem 
Gehause (9) fur den Wegsensor (4), eine zuge- 
hdrige elektronische Auswerteeinheit (15) und 
eine Stellvorrichtung (2) fur den beweglichen 
Schieber oder Steuerkolben (4; 5) verankert 
ist 

3. Wegsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnetdaB 
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— urn das Spulensystem (4; 10, 11, 12) im Be- 
reich des auBeren Hohlzylinders (7) ein Ab- 
schirmblech (16) angeordnet ist, wobei ein 
Luftspait zwischen dem Abschirmblech (16) 
und dem Hohlzylinder (7) erhalten bleibt 5 

4. Wegsensor nach einem der Anspruche 1 bis 3 mit 

— einer Primarspule (11) und zwei axial je- 
weils vor und hinter der Primarspule (1 1) ange- 
ordneten Sekundarspulen (10, 12) auf einem 
mit Stegen zur Trennung der Spulen versehe- 10 
nen Spuienkdrper, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

— die Sekundarspulen (11, 12) in Reihe ge- 
schaltet und fortlaufend mit einem Spulen- 
draht gewickelt sind, wobei sie einen gegenlau- \ 5 
figen Wickelsinn aufweisen. 

5. Verfahren zur Herstellung eines Wegsensors 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

— in einem ersten Verfahrens schrin die erste 
Sekundarspule (12) von einem ersten An- 20 
schluBpunkt aus gewickelt wird, 

— in einem zweiten Verfahrens schritt die 
zweite Sekundarspule (10) gegenlaufig zur er- 
sten gewickelt wird und zu einem zweiten An- 
schluBpunkt gefuhrt wird und 25 

— in einem dritten Verfahrensschritt die Pri- 
marspule (11) von einem dritten zu einem vier- 
ten AnschluBpunkt gegenlaufig zu jeweils ei- 
ner der Sekundarspulen (10, 12) gewickelt 
wird. 30 
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